TEKNISK INFORMATION PE

Materialegenskaper

PE-Polyeten ar ett termoplastmaterial med ett brett anvandningsomrade, bade vad det galler
temperaturomrade och kemikalieresistens.

Vanligaste anvandningsomradet ar inom vatten och avlopp, men aven inom vattenreningsapplikationer och
processindustrin.

Jamfort med andra termoplaster blir PE-materialet sprott vid betydligt lagre temperatur och kan anvandas
ner till -40°C.

Allmanna egenskaper
Mycket god slagseghet Over ett brett temperaturomrade

Svetshar

Lag vikt

UV-resistent (endast svarta ror och rordelar)
Resistent mot de flesta kemikalier

God notningsbestandighet

Minimala avlagringar i ledningen pga lag friktion
Lagre tryckfall an i motsvarande ror av metall
Bra bestandighet mot tryckstotar

Lag mikrobiologisk pavaxt

Begransningar
Hogre langdutvidgningskoefficient an andra plastmaterial
Mekaniska egenskaper ar starkt temperaturberoende

Lag resistens mot krypning vid belastning och lag reptalighet

Storlek, tryck- och temperatur
Dimensionsomrade d20-d2500 mm

Tryckomrade Upp till PN25
Temperaturomrade -40°C- +60°C

Skarvmetoder Stumsvetsning, elmuffsvetsning, muffsvetsning och mekaniska kopplingar

Vid anvandning av PE rorsystem for gas maste hansyn tas till separata foreskrifter t ex EGN. Informationen
i dokument innefattar PE100 och PE100-RC-kvalitet. For information gallande andra kvaliteter som t ex PE-
EL (elektriskt ledande PE) kontakta GPA.
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PE10O

PE100 ar idag det vanligaste materialet i PE-rorsystem. Detta material har ett MRS-varde (=minimum
required strength) pa 10MPa . Detta varde betecknar den spanning som materialet kan uppta utan brott i
minst 50 ar. Jamfort med tidigare kvaliteter som t ex PEBO har PE100 forbattrade mekaniska egenskaper,
vilket innebdr att man erhalla samma tryckklassning med tunnare ror jamfort med PEBO-material.

PE100-RC

PET00-RC ar det senast utvecklade materialet for rorledningar i PE. Jamfort med PET0Q ar det ingen
skillnad i tryckhallfasthet eller godstjocklekar i rorsystem av PE100-RC.

Den huvudsakliga skillnaden ar att PET00-RC har en mycket hogre resistens mot langsam sprickbildning
(Slow crack growth). Detta gor rorsystemen mindre kansliga for repor och utvandiga punktlaster fran t ex.
stenar. FOr fa lang livslangd som mojligt bor aven elmuffar och rordelar vara tillverkad i PEI00-RC. Pa ett
PE-system som ar svetsat med elsvetsmuffar utsatts svetszonens inre kanter for den hogsta belastningen.
Om bade svetsmuff och ror ar tillverkade av PE100-RC klarar darfor skarven dessa belastningar battre och
man far en skarv som haller langre jamfort med en skarv i vanligt PE100-material.

Svetsbarhet

PEBO, PE100 och PE100-RC ar svetshara med varandra. Vid stumsvetsning madste det dock vara samma
godstjocklek pa de detaljer som ska svetsas samman. Vid elmuffsvetsning kan man ha olika godstjocklekar,
men bada godstjocklekarna maste vara inom den aktuella svetsmuffens tillatna omraden.

Elsvetsmuffar

GPAs elsvetsmuffar tillverkas som standard i material PE100-RC och finns i manga dimensioner bade i
SDR11 och SDR17-utférande. For max tillatna tryck och muffarnas svetsbarhet pa olika tjocklek av ror, se
info pa GPAs hemsida. Elsvetsmuffarna dar forsedda med 4,0 mm svetskontakter.

SDR-Standard Dimension Ratio
PN och SDR - Nominell tryckklass PN betecknar tillatet tryckbelastning vid +20°C och 50 ars drifttid.

SDR = "Standard Dimension Ratio" beskriver forhallandet mellan rérens ytterdiameter och godstjocklek
enligt foljande:

S

A .

SDR =— d
S
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PE-ror SDR-klasser, PN och godstjocklekar

.. s ]
SDR 41 EE! 26 17 n 74
PET0O0 PN 4 PN 5 PN63 PN 10 PN 16 PN 25
20 - - - - 2.0 -

25 = = = = 23 =
32 - - - 2.0 3.0 -
40 = = = 24 37 =
50 - - - 30 46 -
63 = = = 38 5.8 8.6
75 - 23 - 45 6.8 103
90 = 2.8 = 54 8.2 12,30
110 27 34 - 6.6 10.0 151
125 31 39 = 74 .4 171
140 35 43 54 83 12,7 -
160 4.0 49 6.2 95 14,6 219
180 44 55 69 10,7 16.4 -
200 49 6.2 77 1.9 18.2 274
225 55 69 8.6 134 205 308
250 6.2 77 9.6 14.8 227 34,2
280 69 8.6 10,7 6.6 254 383
315 77 97 121 18,7 286 431
355 87 109 13.6 211 32,2 485
400 9.8 12,3 15,3 237 363 547
450 1.0 13.8 17.2 26,7 409 615
500 12,3 15,3 151 297 454 683
560 137 17.2 214 332 50.8 -
630 15.4 15,3 241 374 57.2 =
710 174 218 272 42 645 -
800 15,6 245 306 474 72,6 =
900 220 276 344 533 817 -
1000 245 306 382 593 90.8 =
1200 294 367 459 711 1089 -
1400 343 429 53,5 83 127 =

Angiven PN galler for vatten vid 20 °C och 50 ars livslangd.
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Max tillatet tryck vid olika temperaturer och livslangder

Max arbetstryck (bar)

41 EE] 26 21 17 n 74 17 n
5 10,1 12,6 20,2 253 315 12,6
10 49 6.2 7.8 9,9 124 19.8 24,8 310 7.8 124
10 25 4.8 6.0 76 9,7 121 19,3 241 30,2 76 121
50 4.7 59 75 95 ns 190 23,8 29,7 74 ns
5 4,2 53 6.6 8.5 10,6 16,9 211 26,5 6.6 10,6
10 4 5.2 6.5 8.3 10,4 16,6 20,8 26,0 6.5 104
20 25 4,0 50 6.4 81 101 16,2 20,3 254 6.3 101
50 4,0 5.0 6.3 8.0 10,0 16,0 20,0 25,0 6.3 10,0
5 36 4,5 56 72 5.0 144 18,0 22,5 56 S0
10 3,5 4.4 55 71 8.8 141 17.6 221 55 8.8
30 25 34 4.3 54 6.9 8,6 13.8 173 216 54 8,6
50 33 4,2 53 6.8 8.4 136 16,9 212 53 8.4
5 30 3.8 4.8 6,2 77 123 154 193 4.8 77
10 30 3.8 47 6.1 76 121 15,1 190 4.8 76
40 25 29 37 4,6 59 76 1.8 14.8 18,5 4,6 74
50 29 3,6 45 58 74 ne 14,5 18,2 45 73
5 2,6 33 4,2 54 6.7 10,7 134 16,7 4,2 6.7
50 10 2.6 3.2 4,0 5.2 6.5 10,4 13,0 16,2 4 6.5
15 23 29 37 4.7 59 95 ns 14.8 37 59
60 5 19 2.4 30 39 4.8 77 9.6 121 30 4.8

Varden i tabellen galler for vatten och gas och ar beraknade med sakerhetsfaktor 1,25 for vatten och 2,0
for gas. For installationer ovan mark rekommenderas att trycken angivna i tabellen multipliceras med 0,8.
Denna reduktionsfaktor tar hansyn tex. svetsskarvar, flansforband och bojkrafter.

For applikationer innehallande aggressiva/farliga media ska vtterligare reduktion av tillatna tryck beraknas
i enlighet med DVS 2205-1. For de flesta media kan man anvanda tillatna max tryck i tabellen for gas. For
media som i DIBt Medialista 40 har en faktor 6ver 1,0 ska ytterligare reduktion av tillatet maxtryck ske.
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Max tillatna stédavstand vid olika temperaturer for PE100/PE100-RC SDR11 vid densitet lkg/dm3

_ Riktlinjer fér klammeravstand LA (mm) (installation 6ver mark, fér vatten, PE100 / PE100-RC)
I TS ST NS T T

25 700 650 600 600 550
32 800 800 700 700 600
40 950 900 800 800 700
50 150 1100 950 900 800
63 1300 1250 1150 1100 950
75 1450 1400 1300 1200 1100
90 1650 1550 1450 1350 1250
110 1800 1750 1650 1550 1400
125 1900 1850 1750 1700 1500
140 2050 2000 1500 1800 1650
160 2250 2100 2000 1900 1750
180 2350 2250 2100 2000 1500
200 2500 2400 2300 2200 2050
225 2650 2550 2450 2350 2250
250 2850 2750 2600 2500 2300
280 3000 2900 2800 2600 2400
315 3150 3050 25950 2800 2550
355 3400 3300 3150 3000 2800
400 3600 3450 3350 3150 2950
450 4000 3850 3600 3550 3350
500 4250 4100 3850 3800 3600
560 4550 4400 4150 4100 3850
630 4900 4700 4500 4400 4150
710 5250 5050 4850 4750 4500
800 5600 5450 5250 5100 4850
900 6000 5800 5650 5450 5200
1000 6400 6200 6050 5850 5600
1200 7150 6900 6850 6550 6250
1400 7800 7550 7550 7150 6900

Vid andra godstjocklekar och densitet justeras avstand i tabellen ovan med foljande faktorer:
SDR Faktor Densitetsfaktor
Densitet (g/cm?)
<0,01 (gas) 100 125

Omvandlingsfaktor

PET00 33 075 165
17.6/17 091 147
1.0 0,96 0,92
1l 1.00 130
74 1.07 121
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Langdutvidgning
Rorsystem andrar langd nar temperaturen forandras. Bade forandringar i mediatemperatur och omgivande
temperatur ger andringar i langd pa rorsystemet.

For berakning av langdforandring pga. temperaturforandringar kan foljande formel anvandas:

Al;=a-L-AT
ALT Langdforandring i mm orsakad av temperaturforandring
a Expansionskoefficient = 0,18 mm/m°C for PE
L Rorlangd i m
AT Temperaturskillnad i °C

Berakning av expansionslyror

Vid installation av rorsystem ovan mark maste dessa langdférandringar kunna tas upp av rorsystemet.
Ofta kan dessa rérelser tas upp vid riktningsférandringar med hjalp av minimilangder pa raka rorstrackor,
men i vissa fall behovs expansionslyror. Aven kompensatorer kan anvandas for att ta upp dessa
langdforandringar.

For berakning av expansionslyra anvands folande formel:

L Minsta skankellangd (mm)

k Materialfaktor = 26 for PE (medelvarde)

AL Langdforandring (mm)

da Rordiameter (mm)
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Principskisser
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Tillatet yttre tryck

Ett yttre tryck kan uppsta t ex pa ledningar som ligger under vatten men aven for sugledningar/vacuum-
applikationer.

Max tillatna tryckdifferenser mellan insidan och utsidan pa rorledningar berdknade med sakerhetsfaktor 2.
Generellt for vacuum system rekommenderas att vdlja SDR11.

SDR

Temperatur Driftstid
.

(ér)
Tillaten tryckdifferens (bar) PE10O

1 0,053 0,104 0,745 3410
20 10 0.041 0.079 0.566 2952
25 0,036 0.071 0,508 2,326
1 0.044 0.087 0,622 2,845
30 10 0.036 0.070 0,499 2,284
25 0.033 0.064 0.457 2,092
1 0,037 0072 0,519 2374
40 10 0.031 0.061 0439 2,01
25 0.029 0.057 041 1882
1 0.031 0.060 0,433 1981
>0 10 0.028 0.054 0.387 1772
60 1 0.026 0.050 0.361 1653
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Tekniska data

MRS-klassificering 1SO 9080 N/mm?
Densitet (vid 23°C) 1SO 1183 g/cms3 096 096
Smaltindex (MFR 190/5) IS0 1133-1 g/10 min 03 03
Smalttemperatur - °C 125-135 125-135
Dragspanning vid strackgrans IS0 527 MPa =23 =23
Tojning vid strackgrans ISO 527 % 29 =9
i, Brottojning ISO 527 % >350 =350
Slagseghet (-30°C) ISO 179 kJ/m? €j brott €j brott
Skarslagseghet (+23°) IS0 179 kJ/mz =133 =133
Skarslagseghet (-30°) ISO 179 kJ/m2 10 10
Shore-D hardhet (3 sek) ISO 868 1 ~60 ~60
E-modul ISO 527 MPa =1000 =]1000
Resistens mot l@ngsam sprickbildning (FNCT) ISSE}]GZ;D H =3003 =8760 3
HDT/B Formbestdndighetstemperatur I1SO 75 °C 75 75
Langdutvidgningskoefficient DIN 53752 mm/m°C 018 018
Termisk Varmeledningsformaga (vid 20°C) DIN 52612 W / (m x K) 04 04
Brandklass UL 94 - 94-HB 94-HB
DIN 4102 - B2 B2
Anvandningsomrade - °C -40 till +60
Volymresistiviet VDE 0303 Qxcm >1016 >1016
Ytmotstand VDE 0303 Q >1013 >1013
Elektriska
Dielektrisk koefficient vid 1 MHz DIN 53483 - 23 23
Genomslagshallfasthet VDE 0303 kV/mm 70 70
Fysiologiskt inert EEG 90/128 - Ja Ja
Allmant UV-stabilisator = = Kimrok
Farg - - Svart Svart

SN- klass for PE ror

Vid markforlaggning av tryckldsa ror anvands begreppet SN-klass som ar ett pa rorens ringstyvhet och
anges i kN/m2 .

SN-klassificeringen avser rorets korttidsstyvhet och dar det varde som har storst betydelse i de fall
roren har stod fran ratt utford kringfyllning. | vissa fall kan dock hansyn aven behdva tas till rorens
[@ngtidsvarden.

| Sverige anvands normalt ror av minsta styvhetsklass SN8 for markforlagda sjalvfallsror.

SDR SN klass

33 2
26 4
17 16
n 64
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Bojradie

PE-ror ar flexibla och darfér kan vissa avvinklingar tas upp av roren utan att anvanda rorbojar.

Minsta tillatna bojradie beror pa rorens diameter, godstjocklek och dven temperaturen.

Den beraknas enligt foljande :

R=Dy * X
R= minsta tillatna bojradie
Dy = rorets ytterdiameter

X -Faktor enligt tabell nedan

Mulitiplikationsfaktor (x)
Installationstemperatur (°C)
SDR 7,4-17 SDR 21-26 SDR 33-41

+30

+20 20 30 50
+10 35 52,5 875
0 50 75 125

OBS! Dessa varden gadller endast for rorlangder utan rordelar och elsvetsmuffar.

Om roren bojs sa tvart kravs stora krafter for att halla ledningen pa plats. Detta kan innebdra en
sakerhetsrisk om tex. ett mothall slapper och darfor rekommenderas i normalfallet istallet en bojradie pa
minimum 100x Dy for ror i SDR11 & SDR17.
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